
ANÁLISIS DE VARIANZA. BLOQUES ALEATORIZADOS Y 

DISEÑO DE CUADRADOS LATINOS. 

I. BLOQUES ALEATORIZADOS. 
Número de tratamientos: t.   Número de bloques: b. 

El interés se encuentra en probar la igualdad de las medias de los a tratamientos y / o la igualdad de las 

medias de los bloques. Las hipótesis apropiadas son: 

1.- Planteamiento de las hipótesis. 

Tratamientos. 

Hipótesis nula.    Hipótesis alternativa. 

H0: t  ...21
   H1: ji    para al menos un par ),( ji . 

Bloques. 

Hipótesis nula.    Hipótesis alternativa. 

H0: b  ...21
   H1: ji    para al menos un par ),( ji . 

2.- Nivel de significancia. 

El nivel de significancia para la prueba es   (Una cola). 

3.- Regla de decisión. 

Tratamientos:  Aceptar H0 si 
)1()1(,1,  bttFF 
 Rechazar H0 si 

)1()1(,1,  bttFF 
 

Bloques:  Aceptar H0 si 
)1()1(,1,  btbFF 
 Rechazar H0 si 

)1()1(,1,  btbFF 
 

4.- Estadístico de prueba. 

Tratamientos.    Bloques. 
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5.- Datos típicos de un experimento de bloques aleatorizados. 

Tratamiento 

(nivel) 
Bloque 1 Bloque 2  Bloque b Totales Promedios 
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 Total de las observaciones bajo el tratamiento i-ésimo. 
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  Promedio de las observaciones bajo el tratamiento i-ésimo. 
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 Gran total de todas las observaciones. 
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6.- Suma de cuadrados. 
Tratamientos    Bloques 
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7.- Grados de libertad. 

Tratamientos: 1t   Bloques:  1b  Error: )1()1(  bt  Total: 1bt  

8.- Cuadrado medio. 

Tratamientos:  
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9.- Tabla ANOVA. 

Fuente de 

Variación 

Suma de 

cuadrados 

Grados de 

libertad 
Cuadrado medio F 

Tratamientos SCTratamientos t – 1 CMTratamientos CMTratamientos/CME 

Bloques SCBloques b – 1  CMBloques CMBloques/CME 

Error SCE (t – 1) (b – 1) CME  

Total SCT t b – 1    

II.- DISEÑO DE CUADRADO LATINO. 

El diseño de cuadrado latino se usa para eliminar dos fuentes de variabilidad perturbadora; es decir, 

permite hacer la formación de bloques sistemática en dos direcciones. Por lo tanto, las filas y las 

columnas representan en realidad dos restricciones sobre la aleatorización. En general, un cuadrado 

latino para p  factores, o cuadrado latino pp , es un cuadrado con p  filas y p  columnas. Cada una 

de las p  celdas resultantes contiene una de las p  letras que corresponde a los tratamientos, y cada 

letra ocurre una y sólo una vez en cada fila y columna. 

El modelo estadístico de un cuadrado latino es 
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Los cuadrados latinos pueden ser útiles en situaciones en las que los renglones y las columnas 

representan los factores que el experimentador en realidad quiere estudiar y en las que no hay 

restricciones sobre la aleatorización. Por lo tanto, los tres factores (renglones, columnas y letras), cada 

uno con p  niveles pueden investigarse en sólo 2p  corridas. En este diseño se supone que no existe 

interacción entre los factores. 

1.- Planteamiento de las hipótesis. 
Hipótesis nula.   Hipótesis alternativa. 

Tratamiento H0: j  ...21
  H1: ji    para al menos un par ),( ji . 

Fila  H0: i  ...21
  H1: ji    para al menos un par ),( ji . 

Columna  H0: k  ...21
  H1: ji    para al menos un par ),( ji . 

2.- Nivel de significancia. 

El nivel de significancia para la prueba es   (Una cola). 

3.- Regla de decisión. 

Tratamiento: Aceptar H0 si 
)1()2(,1,  pppTrat FF 
 Rechazar H0 si 

)1()2(,1,  pppTrat FF 
 

Fila:   Aceptar H0 si 
)1()2(,1,  pppFila FF 
 Rechazar H0 si 

)1()2(,1,  pppFila FF 
 

Columna: Aceptar H0 si 
)1()2(,1,  pppColumna FF 
Rechazar H0 si 

)1()2(,1,  pppColumna FF 
 

4.- Estadístico de prueba. 
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5.- Disposición de los datos en un diseño de cuadrado latino. 

 Factor B 
Totales Promedios 

 1 1 2 ... p  

Factor A 
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 Gran total de todas las observaciones. 

6.-Suma de cuadrados. 
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Error. 

ColumnasFilasTratTE SCSCSCSCSC   

7.- Grados de libertad. 

Tratamientos: 1p   Filas: 1p   Columnas: 1p  

Error: )1()2(  pp   Total: 12 p  

8.- Cuadrado medio. 

Tratamientos: 
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9.- Tabla ANOVA. 

Fuente de 

Variación 

Suma de 

cuadrados 

Grados de 

libertad 
Cuadrado medio F 

Tratamiento SCTrat p – 1 CMTrat CMTrat/CME 

Fila SCFila p – 1 CMFila CMFila/CME 

Columna SCColumna p – 1 CMColumna CMColumna/CME 

Error SCE (p – 2) (p – 1) CME  

Total SCT p2 – 1   

10.- Cuadrado latino en el que falta un dato. 

Ocasionalmente, falta una observación en un cuadrado latino. Para un cuadrado latino pp , el valor 

faltante puede estimarse con: 
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donde las primas indican los totales de la fila, la columna y el tratamiento con el valor faltante, y ...y  

es el gran total con el valor faltante. 
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