ESTIMACION E INTERVALOS DE CONFIANZA.

Estimador puntual. Estadistico que se calcula a partir de la informacién de la muestra y se utiliza para
estimar el pardmetro de la poblacion. Un estimador puntual utiliza un ndmero Unico o valor para
localizar una estimacion del parametro.
Valor alfa () o nivel de confianza. Es la probabilidad de error o la probabilidad de que un intervalo
dado no contenga la media poblacional desconocida.
Intervalo de confianza. Rango de valores creado a partir de los datos de la muestra, de modo que el
parametro poblacional es probable que ocurra dentro de ese rango en una probabilidad especifica. Esta
tltima se llama nivel de confianza. Un intervalo de confianza denota un rango dentro del cual puede
encontrarse el parametro, y en el nivel de confianza que el intervalo contiene del parametro.
Error estdndar de la distribucion muestral de Estimacion del error estandar de la
las medias muestrales (Error estandar de la distribucion muestral de las medias muestrales
muestra). (Error estandar de la muestra).

o S

- Sy =——
n In
1.- INTERVALOS DE CONFIANZA PARA MEDIAS.
1.1.- Intervalo de confianza para u, ¢ conocida.
Si X es el valor de la media de una muestra aleatoria de tamafio n tomada de una poblacién normal con
la varianza conocida ¢, un intervalo de confianza de (1 — a)% para x esta dado por:

Lateral izquierdo (limite Lateral derecho (limite
superior) inferior)
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Bilateral
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donde z,, es tal que la integral de la densidad normal estandar de z,, a « es /2.

1.2.- Intervalo de confianza para la media de la poblacién con o desconocida y muestras grandes

(n=>30).

Si X es el valor de la media de una muestra aleatoria de tamafio n > 30 tomada de una poblacion

normal con la varianza desconocida ¢, un intervalo de confianza de (1 — a)% para u esta dado por:
Lateral izquierdo Bilateral Lateral derecho
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Grados de libertad.

El nimero de observaciones menos el nimero de restricciones impuestas sobre tales observaciones.

1.3.- Intervalo de confianza para u, ¢ desconocida y muestra pequefia.

Si Xy s son los valores de le media y la desviacion estandar de una muestra aleatoria de tamafio n

tomada de una poblacién normal con la varianza desconocida ¢, un intervalo de confianza de (1— ¢ )%

para u esta dado por
Lateral izquierdo Bilateral Lateral derecho
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donde t, 1 €s el valor en la tabla de percentiles de la distribucion t de Student para o y (n — 1) grados
de libertad.

Factor de correccion para una poblacion finita.

Para una poblacién finita, donde el nimero total de objetos es N y el tamafio de la muestra es n, se
realiza el ajuste siguiente a los errores estandar de las medias y proporciones de la muestra.

Error estandar de la media de las muestras, utilizando el factor de correccién para poblaciones
finitas.

o |N-n

—o< < X+t

Muestras independientes.
Error estandar de las diferencias entre medias
muestrales.

Estimacion del error estandar de la diferencia
entre medias muestrales.
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2.- INTERVALOS DE CONFIANZA PARA DIFERENCIAS ENTRE MEDIAS
2.1.- Intervalo de confianza para u; — p,, 1% y o, conocidas.
Si X, y X, son las medias de muestras aleatorias independientes de tamafio n; y n, tomadas de

poblaciones normales con varianzas 12 y 5, conocidas, un intervalo de confianza de (1 — )% para
1 — U esté dado por

2 2
Lateral izquierdo (limite superion): _ o, ., — < (X, - X,)+2, | L+ 22
1 2 = 1 2 a

nn
Bilateral o of o o?
lateral: 1 2 1 2
(Xy=X) =2, | —+—=S =4, (X, = X))+ 2,y | —+—
n n Vn n

2 2
Lateral derecho (limite inferior): (X, =X,)-12 ﬁ+2<ﬂ 41, <400
1 2 a -/ 2
nl nZ

2.2.- Intervalo de confianza para la diferencia de medias (muestras grandes).

Condiciones:

1.- Las dos muestras no deben estar relacionadas, es decir, deben ser independientes.

2.- Las muestras deben ser suficientemente grandes para que la distribucion de las medias muestrales
siga una distribucidon normal. La practica comun consiste en pedir que ambas muestras tengan por lo
menos 30 observaciones.
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2.3.- Intervalo de confianza para u; — u», 61 = o, desconocida.
Si X, y X, son las medias de muestras aleatorias independientes de tamafio n; y n, tomadas de

poblaciones normales con varianzas o,% y ¢,> desconocidas pero iguales, un intervalo de confianza de (1
— 0)% para u; — u, esta dado por

i . 1 1 1 1
Bilateral: (XI_XZ)_taIZ;n1+n2—2 5;2) —t+— Sﬂl_ﬂz S(XI_XZ)+ta/Z;nl+nz—2 3;2; —t—
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donde g2 _ (n, = (s)+ (M, ~1)(S;) (varianza combinada.)
P n, +n, -2
2.4.- Intervalo de confianza para la diferencia de medias poblacionales (muestras pequefias)
cuando o4 # o, desconocidas.
Grados de libertad cuando las varianzas poblacionales no son iguales.
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2.5.- Muestras dependientes o muestras por pares.
Intervalo de confianza para la media poblacional de la distribucion de las diferencias.
Lateral izquierdo Bilateral Lateral derecho
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d es la media de la diferencia entre las observaciones por pares o relacionadas.

sq €s la desviacion estandar de las diferencias entre las observaciones por pares o relacionadas.

n es el nimero de observaciones por pares.

Proporcion.

Fraccion, razon o porcentaje que indica la parte de la muestra o la poblacién que tiene un rasgo de

interés en particular.

Proporcion de la muestra.

Si p representa la proporcion de la muestra, X el nimero de “éxitos” y n el nimero de elementos en la

muestra, podemos determinar la proporcion de la muestra como sigue: p = X/n.

Error estdndar de la distribucion muestral de Estimaciéon del error estdndar de la

las proporciones muestrales. distribucion de las proporciones muestrales.

o - |Fl=7) s _ |PA-P)
P n P n

Error estandar de las proporciones de las muestras, utilizando el factor de correccion para
poblaciones finitas.

s = [pd-p) [N-n
Py n N-1

3.- INTERVALOS DE CONFIANZA PARA PROPORCIONES.
Intervalo de confianza de muestra grande para .
Un intervalo de confianza aproximado de (1 — «)% para el parametro binomial p esta dado por

P—Z,, Mﬁﬁép+za/2 M,donde p:l
n \ n n

Proporcion conjunta.
Se conoce como el estimador agrupado de la proporcién poblacional y se calcula a partir de la formula
siguiente
b, = X+ X,
C
n, +n,

—o< u<d+t < pu<+w

Bilateral:

X, es el nimero al procesar la caracteristica en la primera muestra.
X, es el nimero al procesar la caracteristica en la segunda muestra.
n, es el nimero de observaciones en la primera muestra.
n, es el nimero de observaciones en la segunda muestra.

4.- INTERVALOS DE CONFIANZA PARA DIFERENCIAS ENTRE PROPORCIONES.
Intervalo de confianza de muestra grande para z; — m,.

Un intervalo de confianza aproximado de (1 — a)% para m; — 7, la diferencia entre dos parametros
binomiales, esta dada por

p1(1_ p1) + P, (1_ pz)
n N,

pl(l_ pl) + P, (1_ pz)
n, n,
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donde p. es la proporcion agrupada al procesar la caracteristica en las muestras combinadas.

5.- INTERVALOS DE CONFIANZA PARA VARIANZAS.
Intervalo de confianza para o°.
Si s? es el valor de la varianza de una muestra aleatoria de tamafio n tomada de una poblacién normal,
un intervalo de confianza de (1 — @)% para o> esta dado por
Lateral izquierdo (limite

. Bilateral
superior)

Lateral derecho (limite inferior)

2 . (n-1)s? (n-1)s? P (n-1)s? (n-1)s?

le—a;n—l Z;/Z;n—l le—alz;n—l Zi;n—l
Se pueden obtener limites de confianza de (1 — a)% correspondientes para ¢ sacando las raices
cuadradas de los Iimites de confianza para ¢°.

6.- INTERVALOS DE CONFIANZA PARA RAZONES DE DOS VARIANZAS.

6.1.- Intervalo de confianza para ¢,%/a,".

Si 5,2 y s,2 son los valores de las varianzas de muestras aleatorias independientes de tamafio n; y n,
tomadas de dos poblaciones normales, un intervalo de confianza de (1 — «)% para o,%/s,” esta dado por

2 2 2
; . S oy _S
Bilateral: 1 <1 2

O<o o <ol<w

? l-a/2;n,-1n -1 = g— ?
Se pueden obtener limites de confianza de (1 — @)% correspondientes a o1/, obteniendo las raices

cuadradas de los limites de confianza para 6,%/c,%.

Eleccion del tamafio apropiado de una muestra.
Tamafio de la muestra para estimar la media de la poblacion.
El tamafio apropiado de la muestra depende de tres factores:
1.- El nivel de confianza deseado.
2.- El margen de error que el investigador va a tolerar.
3.- La variabilidad en la poblacion que se estudia.
7 s\ n es el tamafio de la muestra.
n= [“ézj z es el valor normal estandar correspondiente al nivel de confianza deseado.
(ZaIZSJZ E es el error maximo admisible.

al2;n;-1,n -1

s es un estimado de la desviacion estandar de la poblacion.

X—u
Tamafio de la muestra para estimar la proporcion de la poblacion.
El tamafio apropiado de la muestra depende de tres factores:
1.- El nivel de confianza deseado.
2.- El margen de error en la proporcion de la poblacion.
3.- Un estimado de la proporcion de la poblacion.

2 2
n=pQ- p)(z"E’z) ‘n=p(l- p)[Za/Z} . Independiente de p: , = g 25 (Zalzj
p-r E

donde

2

n es el tamafio de la muestra.

z es el valor normal estandar correspondiente al nivel de confianza deseado.

p es un estimado de la proporcion de la poblacién. Si no hay estimador disponible, utilice 0.50.
E es el error maximo admisible.

Tamafio de la muestra para estimar la diferencia entre medias poblacionales.

2 2
z . z
n:{ “’2) (o7 +03) nz{ al2 } (o7 +0?)
E (X, =X3) =t — 14)
Tamafio de la muestra para estimar la diferencia entre proporciones poblacionales.

n=(za'2j [7,(1-7,) + 7, (1-7,)] n{ urz } [ (A=) +7,(1-7,)]
E ;)
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