SUPERFICIES EN R®.

1.- Elipsoide.
En coordenadas cartesianas tridimensionales, la ecuacion de la
. . . 2 2 2
elipsoide de centro en el origenes X° ¥y~ 2" _,, dondea byc
2 2 2
a® b

(numeros positivos) son los puntos en los cuales corta a los ejes x, y,
z respectivamente (semiejes del elipsoide). Si a = b = c, el elipsoide
es una esfera.

Elipsoide y secciones sobre los planos coordenados.
Secciones del elipsoide.

. Ay, y2 2 .
Secciones en el plano x y (z = 0): :Tz‘r ;’T —1 (Elipse).

Secciones paralelas al planoxy (z=k): X, y*  k* _,
2 2 2 =
b ¢
2 2 k2

.y

a
Si| k| <c, las secciones transversales son elipses.
Si| k| =c, lainterseccidn consiste del Gnico punto (0,0,c).
Si| k|>c, el plano z = k no intersecta a la superficie.

2+b7 c?

Secciones en el plano x z (y = 0): X* , 2° _, (Elipse).
a? ¢
. N, w2 2 2
Secciones paralelas al plano x z (y = k): X7+ k7+ 2721
a® b® ¢
2 2 2
a’ ¢ b?

Si| k| <b, las secciones transversales son elipses.
Si |k | =b, la interseccidn consiste del tnico punto (0,b,0).
Si| k|>b, el plano y = k no intersecta a la superficie.
Secciones enel planoy z (x=0): ¥° , 2° _, (Elipse).

b2

C2

Secciones paralelas al plano y z (x = k): ﬁ + yi . ﬁ -1
a? b2 ¢
2 2 2
L + L =1- ki
b ¢° a’

Si| k| <a, las secciones transversales son elipses.
Si| k| =a, lainterseccion consiste del Unico punto (a,0,0).
Si|k|>a, el plano x = k no intersecta a la superficie.
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Secciones del elipsoide paralelas a los planos coordenados.

2.- Hiperboloide eliptico de una hoja. ﬁ+ﬁ_ z?

a’> b? c?
nimeros positivos. La variable cuadrdtica cuyo coeficiente es
negativo representa el eje del hiperboloide eliptico de una hoja.

1-a bycson

Hiperboloide eliptico de una hoja y secciones sobre los planos
coordenados.
Secciones del hiperboloide eliptico de una hoja.

Secciones en el plano xy (z=0): X* | ¥° _; (Elipse).
a® b?

. a. y2 2 2
Secciones paralelas al plano xy (z=Kk): X* | ¥~ _ k* -1

a’ b* ¢
2 2 2 .
;7+z7=1+|:7 (Elipses).
Secciones en el plano x z (y = 0): X* _2° _, (Hipérbola).
a? ¢?
. A, y2 2 2

Secciones paralelas al plano x z (y = k): X k* L)
a’> b® ¢

x* z* __ Kk® (Hipérbolas).

PO

Si| k| <b, el gje transverso de la hipérbola es paralelo al eje x.
Si| k|>b, el gje transverso de la hipérbola es paralelo al eje z.

Si | k| = b, la hipérbola degenera en dos rectas: X Z_q vy

a c
X_Z_p
a ¢C
Secciones en el plano y z (x = 0): ﬁ_é_l (Hipérbola).

b? ¢
Secciones paralelas al plano y z (x = k): E+£—i—1
2 2 2 =
a” b ¢

y* 2 _, K* (Hipérbolas).
b2 ¢ a’
Si| k| <a, el eje transverso de la hipérbola es paralelo al eje y.
Si| k| > a, el eje transverso de la hipérbola es paralelo al eje z.
Si | k| = a la hipérbola degenera en dos rectas: ¥  Z_, Y

b ¢
Y_Z_p
b ¢

N

s del hiperboloide de una hoja paralelas a los planos
coordenados.

Seccione

3.- Hiperboloide eliptico de dos hojas. _ﬁ y? +Zi=1. a,byc

a? b? c?
son nimeros positivos. La variable cuadratica cuyo coeficiente es
positivo representa el eje del hiperboloide eliptico de dos hojas.

& to
Hiperboloide eliptico de dos hojas y secciones sobre los planos
coordenados.
Secciones del hiperboloide eliptico de dos hojas.
- 2 2 .
Secciones en el plano x y (z = 0): —X—z—y—:l (No existe lugar
a> b’
geométrico).
Secciones paralelas al planoxy (z=K): _ X" _y" k* _.;
a2 b2
X2 y2 k2
4+ =1
a> b* ¢
Si|k|<c, el plano 7 =k no intersecta a la superficie.
Si | k| =c, lainterseccion consiste del tnico punto (0,0,c).
Si| k|>c, las secciones transversales son elipses.

Secciones en el planox z (y =0): _ ﬁ 4 é —1 (Hipérbola).
c

az

- 2 2 2

Secciones paralelas al planox z (y = k): _ X~ K 2
a bt

2 2 2 s .
X LT . k® (Hipérbolas cuyos ejes transversos son paralelos

2 2 2

a‘ ¢ b

al eje z).

. 2 2 -z
Seccionesenelplanoyz (x=0): _ Y~  Z° _; (Hipérbola).

b et

. 2 2 2

Secciones paralelas al planoy z (x =k): _ k™ ¥ ]
O
2 2 2
z k
_ZT+T:1 T .
c " (Hipérbolas cuyos ejes transversos son paralelos

al eje 2).

T = 1D .
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Secciones del hiperboloide de dos hojas paralelas a los planos
coordenados.



? _z.a, b son nimeros positivos y

a? b? ¢
¢ 0. Lavariable lineal representa el eje del paraboloide eliptico.

4.- Paraboloide eliptico. x* . vy
—+

2

Paraboloide eliptico y secciones sobre los planos coordenados.
Secciones del paraboloide eliptico.

Secciones en el plano xy (z = 0): ﬁJrﬁ: o [Elipse degenerada en
a’ b’

el punto (0,0,0)].
Secciones paralelas al plano xy (z = k): ﬁ + y: _k

2 T h2
a® b° ¢
Si ky c tienen el mismo signo, la ecuacion corresponde a una elipse.
Si k y c tienen signos opuestos, el plano z = k no intersecta a la
superficie.

Secciones en el plano x z (y = 0): ﬁ _ Z (Parabola).
a’ ¢
Secciones paralelas al plano x z (y = k): ﬁ " ﬁ _ Z (Parébolas)
a® b®> ¢

Cuando ¢ > 0, las parabolas abren hacia arriba; cuando ¢ < 0, las
parabolas abren hacia abajo.

Secciones en el planoy z (x=0): ¥° _Z
b> ¢
- - . k2 2 z 7
Secciones paralelas al plano y z (x = k): a72+ ;’T =< (Parébolas).
Cuando ¢ > 0, las parabolas abren hacia arriba; cuando ¢ < 0, las
paréabolas abren hacia abajo.

(Parabola).
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Secciones del paraboloide eliptico paralelas a los planos
coordenados.

5.- Paraboloide hiperbdlico.
Es una superficie de segundo orden de ecuacion ﬁ7 y

2 _Z.ab
a® b* ¢

son nimeros positivos y ¢=0. La variable lineal representa el eje

del paraboloide hiperbdlico.

Paraboloide hiperbdlico y secciones sobre los planos coordenados.
Secciones del paraboloide hiperbdlico.

Secciones en el plano xy (z = 0): ﬁ _ Lz -0 (Hipérbola degenerada
a’? b

en dos rectas: §+ y yX_¥y_ 0).

a b a b
Secciones paralelas al plano xy (z = k): ﬁ _ y: _ k (hipérbolas)
a’> b ¢
Si k y c tienen el mismo signo, el eje transverso de la hipérbola es
paralelo al eje x.
Si k y c tienen signos opuestos, el eje transverso de la hipérbola es

paralelo al eje y.

Secciones en el plano x z (y = 0): ﬁ _ Z (Parabola).
a? ¢
Secciones paralelas al plano x z (y = k): ﬁ _ E _ 2 (Parébolas)
a? b® ¢

Cuando ¢ > 0, las parabolas abren hacia arriba; cuando ¢ < 0, las
parébolas abren hacia abajo.

Secciones en el planoy z (x = 0): ﬁ _ 2 (Paréabola).
b> ¢
Secciones paralelas al planoy z (x = k): k* _ y* _ z (Parabolas)
a? b® ¢

Cuando ¢ > 0, las pardbolas abren hacia abajo; cuando ¢ < 0, las
parabolas abren hacia arriba.

Secciones del paraboloide hiperbélico paralelas a los planos
coordenados.

’ . 2 2 2 , ara
6.- Cono eliptico. X ¥ _Z —0- & b y ¢ son nimeros positivos.
PRI I
a® b® ¢
La variable cuadratica cuyo coeficiente es negativo representa el eje
del cono.

Cono eliptico y secciones sobre los planos coordenados.
Secciones del cono eliptico.

Secciones en el plano xy (z = 0): ﬁ . Lz —o [Elipse degenerada en
a? b?

el punto (0,0,0)].
Secciones paralelas al planoxy (z=K): X* , y* _k*

a? b? c?

x* 'y _k” (Elipses).

a’> b® c?
Secciones en el plano x z (y = 0): ﬁ_ i —o (Hipérbola degenerada
a®> ¢’
endosrectas: X Z_gy X_Z_g).
a ¢ a ¢
Secciones paralelas al planox z (y =K): X° , k* 2 _,
2 2 2
a® b® ¢
x* z® _ k* (Hipérbolas)
a? ¢ b’
Secciones en el planoy z (x = 0): ﬁ _ ﬁ =0 (Hipérbola degenerada
b? ¢?
endosrectas: ¥ 2 _qy Y_Z_g).
b ¢ b ¢
Secciones paralelas al planoy z (x =k): K* , y° _2° _,
2 2 2
a® b° ¢
_y* z* _K® (Hipérbolas).
b’ c?a?
& "1 I“ ,/ET’"’J
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Secciones del cono eliptico paralelas a los planos coordenados.
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