CONICAS.

1.- Coénica. Definicion.

En el plano, sea | una recta fija (la directriz) y F un punto
fijo (el foco), que no esté sobre la recta. El lugar geométrico
de los puntos para los que el cociente de la distancia | PF |
desde el foco entre la distancia | PL | a la recta es una
constante positiva e (la excentricidad), es decir, el conjunto
de puntos P que satisfacen | PF | = e | PL | es una conica.
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Parabola (e = 1)

2.- Ecuacion general de sequndo grado.

En la ecuacién general de segundo grado

AX+Bxy+Cy" +Dx+Ey+F=0,siB=0ysiA=0y
C#0, 6 C=0, entonces su gréafica es una de las siguientes:
una parabola, dos rectas paralelas, una recta o el conjunto
vacio.

La gréfica de ecuacion Ax* + Cy*+ D x + Ey + F = 0 donde
Ay C no son ambos cero, es una conica 0 una conica
degenerada. Si es una cénica, entonces la gréafica es:

i) Una circunferencia, un punto o el conjunto vacio si A= C.
ii) Una pardbolasiA=06C=0,estoesAC=0.

iii) Una elipse, un punto o el conjunto vacio si Ay C tienen
el mismo signo, es decir,

AC>0.

iv) Una hipérbola si A y C tienen signos opuestos, esto es,
AC<O.

3.- Circunferencias.
3.1.- Definicion.

Una circunferencia es el conjunto de todos los puntos de un
plano que equidistan de un punto fijo. El punto fijo se
denomina centro de la circunferencia, y la distancia
constante se le llama radio de la circunferencia.

3.2.- Ecuacién de una circunferencia.
Centro: C(0,0).

Radio: r.

Centro: C (h, k).
Radio: r.
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XZ + y2 - r2
3.3.- Trazo de una circunferencia.
Para trazar la circunferencia que tiene ecuacion x* + y* = r
1.- Se resuelve esta ecuacion para y y se obtiene

y=-/r’=x* y y=—/r?—x*. La grafica de cada una de
estas ecuaciones es una semicircunferencia.
2.- Se trazan estas dos semicircunferencias, obteniéndose asi

la circunferencia deseada.

(x=hy+(y-k?=r’

4.- Parabolas.

4.1.- Definicion.

Una parabola es el conjunto de todos los puntos de un plano
gue equidistan de un punto fijo y una recta fija. El punto fijo
se denomina foco, y la recta fija se llama directriz.

4.2.- Ecuacion de la parabola.

Eje vertical. Foco: F (0, p), Vértice: V (0, 0),directriz
y=-p.

Ecuacién de la parabola: x> =4 py

Directriz y=-pr

Fl(0.p)
F,(0.p)

Directriz y=-p

P>0 p<0
Eje: Horizontal. Foco: F (p, 0), Vértice:V (0,0),

Directriz: x = —p.
Ecuacion de la parabola: y? = 4 p x

X =-p X =-p

F (p,0) F (p,0)

Directriz
P>0 p<0

4.3.- Formas estandar de las ecuaciones de las parabolas.

p es la distancia dirigida del vértice al foco de una parabola.

Coordenadas del vértice: (h, k)
Eje: vertical

Directriz

Eje: horizontal

(x—h)*=4p(y-K (y-K?=4p(x-h)
Directrizzy=k—p Directrizzx=h-p
La gréafica de cualquier ecuacién cuadratica de la forma
y=ax?+bx+cdondea, by cson constantes y a # 0, es
una parabola cuyo eje es vertical.
La grafica de cualquier ecuacion cuadrética de la forma
x=ay’+by+cdondea, by cson constantes y a # 0, es
una parabola cuyo eje es horizontal.
4.4.- Trazo de una parabola.
A fin de trazar la grafica de una ecuacion de la forma y* = 4
pX:
1.- Resuelva para y considerando la raiz cuadrada en los dos
miembros de la ecuacion, obteniéndose las dos ecuaciones

Y= 4pX y Y= 4px
2.- La union de las gréaficas de estas dos ecuaciones
proporciona la grafica de y* = 4 p x



5.- Elipses.

5.1.- Definicién y elementos.
Una elipse es el conjunto de puntos de un plano tales que la
suma de sus distancias desde dos puntos fijos es constante.
Cada punto fijo se denomina foco. La recta que pasa por los
focos se denomina eje principal. Los puntos de interseccion
de la elipse con su eje principal se llaman vértices. El punto
del eje principal que se encuentra a la mitad de la distancia
entre los vértices recibe el nombre de centro. El segmento
del eje principal entre los dos vértices se denomina eje
mayor. Su longitud es 2 a unidades. El segmento del eje
menor entre los puntos (0, b) y (0, — b) se denomina eje
menor. Su longitud es 2 b unidades. El foco yace siempre
sobre el eje mayor a una distancia ¢ del centro, siendo b® =
a’-c’

5.2.- Ecuacion de una elipse.

2 a es la constante referida en la definicion de la elipse y

b? = a? — ¢% Centro de la elipse: C (0, 0)

Focos: (-c,0)y(c,0) Focos: (0,-c)y(0,c)
Eje principal: Horizontal Eje principal: Vertical

2 2

2 2

X X
—+ yT =1 —+ y—z =1
a® b b® a
V (0,a)
B (0,b)
F (0,0)
V' (-a,0) (2,0)
F (-¢,0) F (c,0 (b,0)
O
B’ (0,-b)
V' (0.-a)

5.3.- Formas estandar de las ecuaciones de las elipses.

2 a es la constante referida en la definicion de la elipse y

b? = a?— ¢% Centro de la elipse: C (h, k)

Focos: Focos:
(-c+h,k)y(c+h,k) (h,—c+k)y(h,c+k)
Eje principal: Horizontal Eje principal: Vertical

(x—h)? Jr()/—k)2 1 (x—h)2+(y—k)2 _1
a’ b? b? a2
(@a>b) (@a>b)

V (h,a+k) \a

V (a+hk) B (hb+k) B (b+h.k)
V* (-athk) B’ (h-bik) V' (h-atk) B’ (-b+hk)
6.- Hipérbolas.

6.1.- Definicién y elementos.

Una hipérbola es un conjunto de puntos del plano tales que
el valor absoluto de la diferencia de sus distancias a dos
puntos fijos es constante. Los dos puntos fijos se denominan
focos. La recta que pasa por los focos se denomina eje
principal. Los puntos donde la hipérbola intersecta al eje
principal se llaman vértices. El punto que se encuentra a la
mitad de la distancia entre los vértices recibe el nombre de
centro. La longitud del eje transverso es 2 a unidades. La
longitud del eje conjugado es 2 b unidades.

6.2.- Ecuacion de una hipérbola.

2 a es la constante referida en la definicion de la hipérbola y
b? = ¢? — a% Centro de la hipérbola: C (0,0)

Focos: (-¢,0)y(c,0) Focos: (0,-c)y(0,c)
Eje principal: Horizontal Eje principal: Vertical

2 2 2 2
X X
a2 y7 =1 y7 -5 =1
a~ b a~ b
_BOb). F0
‘ TR
V (00 C Vo) C l
F(c0) B (-b,0) B (0,0)
Vo
1B (0-b) /;N
: . b : . a
Asintotas: y — + ~ x Asintotas: y — + % x
a b

Si a = b la hipérbola se denomina hipérbola equilatera.
La hipérbola equilatera cuya ecuacion es x° — y*> = 1 se
conoce como hipérbola unitaria.

6.3.- Formas estandar de las ecuaciones de las hipérbolas.
2 a es la constante referida en la definicion de la hipérbola y
b? = ¢? — a% Centro de la hipérbola: C (h, k)

Focos: Focos:
(-c+h,k)y(c+h,k) (h,-c+k)y(h,c+k)

Eje principal: Horizontal Eje principal: Vertical
_ 2 _ 2 _ 2 _ 2
(Xazh) ‘(ybzk) :1 ‘(szh) +(ya2k) :1

B \\\\‘
pviC Y g B[y
T -

V (athjk) B (h,b+k) V (ha+k)
V' (-athk)  B'(h-btk) V' (h-atk

Asintotas: y _k = J_rg(x—h) Asintotas: y _k =
a

Si en la ecuacion general de segundo grado
AxX*+Bxy+Cy +Dx+Ey+F=0,B=0yAC<0,
entonces la gréfica es una hipérbola o dos rectas que se
intersectan.

7.- Lado recto (latus rectum) de las conicas.

Es la cuerda que pasa por el foco y es perpendicular al eje
principal de la cénica.

7.1.- Parabola.

Longitud del lado recto: L = |4 p |

7.2.- Elipse e hipérbola.

2
Longitud del lado recto: | — 2b”

a

8.- Excentricidad de una conica.
La excentricidad e de una elipse o una hipérbola es la razén
de la distancia no dirigida entre los focos y la distancia no

dirigida entre los vértices; esto es ¢ — ©

a
Hipérbola: (e > 1).

Elipse: (0 <e<1).
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