Equilibrio liquido — vapor / Ley de Raoult. Aplicacion de los diagramas de equilibrio.

Ejemplo 1 del Capparelli. Pagina 505.

Se prepara una mezcla de 70 moles de benceno y 30 moles de acetona y se calienta hasta
70°C, donde se alcanza el equilibrio liquido-vapor. Las composiciones de las fases liquida
y vapor son (en fraccion molar de acetona) x = 0.140 e y = 0.440 respectivamente. Calcular
el nimero de moles totales de fase liquida y fase vapor.

Solucion.

Componentes: Acetona (1): Benceno (2)

Moles de acetona: n; = 30 moles

Moles de benceno: n; = 70 moles

Fraccion molar de acetona en el liquido: x; = 0.140

Fraccion molar de acetona en el vapor: y; = 0.440

Moles en fase liquida: L = ?

Moles en fase vapor: V = ?

Moles en la alimentacion

F=ni+n

F =30 moles + 70 moles

F =100 moles

Composicion de la corriente de alimentacion

2, =0.30

2, =0.70

Primer mecanismo de solucion.

Balance global.

L+V=F

L+V =100 (Ecuacion 1)
Balance de acetona.

x1L+y1V=21F

0.140 L + 0.440 V = 0.30 (100)

0.140L +0.440V =30 (Ecuacion 2)

Al resolver el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):
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Equilibrio liquido — vapor / Ley de Raoult.

Aplicacion de los diagramas de equilibrio.

L =46.67 moles

V =53.33 moles

Segundo mecanismo de solucion.
L+V=100

Aplicando la regla de la palanca.

\i_ L —X
L Yi—4

V. _0.3-0.140
L 0.440-0.3

v =1.1429
L

V=11429 L

Al sustituir la ecuacion (2) en la ecuacion (1):
L +1.1429 L =100

2.1429 L =100

100
2.1429

L =46.67 moles

De la ecuacion 1:
V=100-L

V =100 - 46.67

V =53.33 moles

Conclusion.

L =46.67 moles

V =53.33 moles

(Ecuacion 1)

(Ecuacion 2)
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Equilibrio liguido — vapor / Ley de Raoult. Aplicacién de los diagramas de equilibrio.

Este ejercicio forma parte de una serie de ejercicios resueltos paso a paso
acerca del tema Equilibrio Liquido - Vapor, Ley de Raoult, perteneciente a
la asignatura Termodinamica Quimica. El acceso a estos archivos esta
disponible a través de:
http://www.tutoruniversitario.com/

Si Usted requiere la resolucion de ejercicios adicionales acerca de ésta u otras
asignaturas, contactenos a traves de los siguientes medios:

- WhatsApp: +58-4249744352 (En forma directa o desde nuestra pagina web).

- E-mail: medinawj@gmail.com

Lista de asignaturas en las cuales podemos ayudarle:

Célculo Diferencial. Caélculo Integral. Célculo Vectorial.
Ecuaciones Diferenciales. Trigonometria. Matematicas Aplicadas.
Matematicas Financieras. Algebra Lineal. Métodos Numéricos.
Estadistica. Fisica (Mecénica). Fisica (Electricidad).
Mecanica Vectorial (Estatica). Quimica Inorganica. Fisicoquimica.
Termodinamica. Termodinamica Quimica.  Mecanica de Fluidos.

Fendmenos de Transporte. Transferencia de Calor. Ingenieria Economica.
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