Equilibrio liquido — vapor / Diagramas de DePriester. Presion de rocio.

Ejemplo 14.3 del Smith — VVan Ness. Cuarta Edicién. Pagina 497. Ejemplo 13.3 del
Smith — Van Ness. Quinta Edicion. Pagina 565. Ejemplo 10.4 del Smith — VVan Ness.

Sexta Edicion. Pagina 384. Ejemplo 10.4 del Smith — VVan Ness. Séptima Edicion.

Pagina 364.
Para una mezcla de 10% mol de metano, 20% mol de etano y 70% mol de propano a 50 °F,

determine:

a) La presion del punto de rocio.

b) La presion del punto de burbuja.

Los valores K se conocen en la figura de DePriester.

Solucion.

Componentes: Metano (1); Etano (2); Propano (3)

a) Composicion de la alimentacién: z; = 0.10, z, = 0.20, z3 = 0.70
Temperatura: T = 50°F

Presion de burbuja: Py = ?

Procedimiento para determinar la presion de burbuja:

Leer I, {z;} Imprimir P, {y;}

|

Asignar un valor g
ap

!

Leer {K}

No
(figuras de

DePriester)

l

Calcular

{.yi = K Za}

P =300 psia (Asignado).
A P =300 psiay T = 50°F de los diagramas de DePriester:
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Presion de rocio.

Equilibrio liquido — vapor / Diagramas de DePriester.
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7.4; K2 =1.36; K3=0.39

K, =

=K z

Composicion del vapor: y;

0.740

y1= K1z, =7.4%0.10
Yo = Kyz, = 1.36x0.20

0.272
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Equilibrio liquido — vapor / Diagramas de DePriester. Presion de rocio.

ys = K323 = 0.39%0.70 = 0.273
Yyi=0.740+0.272+0.273=1.285>1

Como X y; > 1, aumentar P, y regresar al inicio del procedimiento.
P =400 psia (Asignado).

AP =400 psiay T = 50°F de los diagramas de DePriester:
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Equilibrio liquido — vapor / Diagramas de DePriester. Presion de rocio.
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K,=5.6;K,=1.1;K;=0.31
Composicion del vapor: y; = K z;
y1 = K; 23 =5.6%0.10 = 0.560
Y2 = Koz, = 1.1x0.20 = 0.220
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Equilibrio liquido — vapor / Diagramas de DePriester.

Presion de rocio.

y3 = K323 =0.31x0.70 = 0.217
2y;=0.560 + 0.220 + 0.217 = 0.997

Como X y;i = 1, Fin. Salida: P, = 400 psia

Resumen:

Presion de burbuja: P, = 400 psia

Composicion de las fases en equilibrio:
Liquido: x; = 0.10; x, = 0.20; x3=0.70
Vapor: y; = 0.560; y, = 0.220; y; = 0.217

b) Composicién de la alimentacion: z; = 0.10, z, = 0.20, z3 = 0.70

Temperatura: T =50 °F

Presion de rocio: P, =?

Procedimiento para determinar la presion de rocio:

Leer I, {z;}

|

Asignar un valor
apP

l

Leer {K}
(figuras de
DePriester)

l

Calcular
{x;=z,/K}

Imprimir P, {x;}

Si

- No

P = 100 psia (Asignado).

AP =100 psiay T = 50°F de los diagramas de DePriester:
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Presion de rocio.

Equilibrio liquido — vapor / Diagramas de DePriester.
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21; K2 =3.42; K3=0.97

K, =

1z
_K.

Composicion del liquido: x;
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Equilibrio liquido — vapor / Diagramas de DePriester. Presion de rocio.

x, =2 =910 40048
K, 21

x, =22 2920 _ 4 5g5
K, 3.42

y, =22 =070 (7216
K, 097

¥ x; = 0.0048 + 0.0585 + 0.7216 = 0.7849 < 1

Como X x; < 1, aumentar P, y regresar al inicio del procedimiento.
P = 135 psia (Asignado).
AP =135psiay T = 50°F de los diagramas de DePriester:
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Presion de rocio.

Equilibrio liquido — vapor / Diagramas de DePriester.
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16; K2 =2.68; K3=0.76

K, =

1z
_K.

Composicion del liquido: x;
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Equilibrio liquido — vapor / Diagramas de DePriester.

Presion de rocio.

x =2 =910 40063
K, 16

x, =2 =22 _ 078
K, 268

x, =22 =070 g1
K, 0.76

> x; =0.0063 + 0.0746 + 0.9211 = 1.0020
Como X x; = 1, Fin. Salida: P, = 135 psia
Resumen:

Presion de rocio: Py = 135 psia

Composicion de las fases en equilibrio:

Liquido: x; = 0.0063; X, = 0.0746; x5 = 0.9211

Vapor: y; = 0.10; y, = 0.20; y3 = 0.70
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Equilibrio liquido — vapor / Diagramas de DePriester. Presidn de rocio.

Este ejercicio forma parte de una serie de ejercicios resueltos paso a paso
acerca del tema Equilibrio Liquido - Vapor, Diagramas de DePriester,
perteneciente a la asignatura Termodindmica Quimica. El acceso a estos
archivos esta disponible a través de:

http://www.tutoruniversitario.com/
Si Usted requiere la resolucion de ejercicios adicionales acerca de ésta u otras

asignaturas, contactenos a traves de los siguientes medios:
- WhatsApp: +58-4249744352 (En forma directa o desde nuestra pagina web).

- E-mail: medinawj@gmail.com

Lista de asignaturas en las cuales podemos ayudarle:

Célculo Diferencial.
Ecuaciones Diferenciales.
Matematicas Financieras.
Estadistica.

Mecanica Vectorial (Estatica).

Termodinamica.

Fendmenos de Transporte.

Caélculo Integral.
Trigonometria.
Algebra Lineal.
Fisica (Mecéanica).

Quimica Inorganica.

Termodinamica Quimica.

Transferencia de Calor.

Calculo Vectorial.
Matematicas Aplicadas.
Métodos Numericos.
Fisica (Electricidad).
Fisicoquimica.
Mecéanica de Fluidos.

Ingenieria Economica.

Termodinamica Quimica. Ing. Willians Medina.
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