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Problema 4, Seccion 5.1 del Bear. Pagina 123. Problema Resuelto 21.7 del Bronson.

Tercera Edicion. Pagina 214. Problema 8-17a del Cengel. Pagina 475. Ejemplo 6,
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Demuestre directamente de la definicion que L{sen (kt)}= szz :
s+

Solucion.

Definicion de la transformada de Laplace: L{f (t)}=lim Ee’“ f()dt

C—0

En este caso f (t) =sen (kt), por lo tanto:

L{sen (kt)}=1lim [ e *[sen (kt)]d t
L{sen (kt)} = lim jo e'sen (kt)dt
De la tabla de integrales tenemos que:

_[e“ sen (b x)d x :%[asen (bx)—bcos (bx)]+c
a“+b

Luego,cona=-s,b=kyx=t:

L{sen (kt)}= !m ﬁ[—s sen (kt) —kcos (kt)] J

L{sen (kt)}:!iﬂl sze:tkz [-ssen (kt) —kcos (kt)] }

Al aplicar el teorema fundamental del célculo:

-s(c) -s(0)
L{sen (kt)}= !m {|:33+—k2 [-ssen (k(c))—kcos(k(c))] } - Ler—kz [-ssen (k (0)) —k cos (k (O))]}}

L{sen (kt)}= !m {% [-ssen (kc)—kcos(kc)]— % [-ssen (0) —k cos (0)]}
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_kcos(kc)e™*

[ ssen(kc)e®
Lgsen (kt)} = fim| - 2222K©)
coo | s*+k

[ ssen(kc)e™*
L{sen (kt)}=lim| — 2( )2
c—m| ST+ k

_keos(ke)e ™ k }

s? +k?

[ ssen(kc)e™e] . [kcos(kc)e™ ]| ( k j
L{sen (kt)}= —_— — Iy
{sen (kt)} !E‘l_ s? +k? } lE‘l s? +k? lim s? +k?
L{sen (kt)}=— > lim[sen (kc)e ™" ]———— lim [cos (k c)e*“’]+ iz lim @
S k

L{sen (kt)}=—— T 0) - (0) + @
L{sen (Kt} = —F—

5?2 +k?
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Este ejercicio forma parte de una serie de ejercicios resueltos paso a paso
acerca del tema La transformada de Laplace, definicion de la
transformada de Laplace, perteneciente a la asignatura Ecuaciones
Diferenciales. El acceso a estos archivos esta disponible a través de:

http://www.tutoruniversitario.com/
Si Usted requiere la resolucion de ejercicios adicionales acerca de ésta u otras

asignaturas, contactenos a traves de los siguientes medios:

- WhatsApp: +58-4249744352 (En forma directa o desde nuestra pagina web).
- E-mail: medinawj@gmail.com

Lista de asignaturas en las cuales podemos ayudarle:

Célculo Diferencial. Caélculo Integral. Célculo Vectorial.
Ecuaciones Diferenciales. Trigonometria. Matematicas Aplicadas.
Matematicas Financieras. Algebra Lineal. Métodos Numéricos.
Estadistica. Fisica (Mecénica). Fisica (Electricidad).
Mecanica Vectorial (Estatica). Quimica Inorganica. Fisicoquimica.
Termodinamica. Termodinamica Quimica.  Mecanica de Fluidos.

Fendmenos de Transporte. Transferencia de Calor. Ingenieria Economica.
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