Aplicaciones de las derivadas / Aplicaciones a maximos y minimos. Cercado de terrenos.

Ejemplo 27. Seccion 14.6 del Budnick. Tercera Edicion. Pagina 671. Ejemplo 11.
Seccién 17.2 del Budnick. Cuarta Edicién. Pagina 834.

(Bienes raices) A un gran conglomerado multinacional le interesa comprar terrenos de
primera calidad y provistos de muelles o paseos de entablado en uno de los principales
lugares de veraneo en el océano. El conglomerado desea adquirir un lote rectangular
situado en ese lugar. La Unica restriccion es que tenga una superficie de 100000 pies
cuadrados. La figura ofrece un diagrama del terreno: la x es el frente del paseo de entablado
y lay indica el fondo del lote (medidos ambos en pies). El duefio de la propiedad ha fijado a
los lotes un precio de $5000 por pie de frente a lo largo del paseo de entablado y de $2000
por pie de fondo a partir del paseo. El conglomerado desea determinar las dimensiones del

lote que minimicen el costo total de compra.
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Area cercada: A =Xy
Puesto que el &rea cercada es conocida, se tiene:
X'y =100000 (Ecuacion 1)
La funcion objetivo es el costo de la cerca a utilizar, que se expresa de la siguiente manera:
C =5000 x + 2000 y (Ecuacion 2)

Es necesario expresar la funcion objetivo C en funcion de una sola variable. De la ecuacion

(1) se despeja la variable y:
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100000
y =
X

(Ecuacion 3)

Se sustituye la ecuacion (3) en la ecuacion (2):

lOOOOOj

C (x) =5000 X + 2000(

C (x) =5000 x + 200000000 (Ecuacion 4)
X

Criterio de la primera derivada para maximos y minimos.
Para un valor extremo de la cantidad de material:

ac (Condicién 1)
d x
Al derivar la ecuacion (4):

dC _ 0. 200000000

(Ecuacion 5)
d x

Al aplicar la condicion (1):

200000000
SO0

5000 - 0

Resolver la ecuacién anterior con el objeto de determinar los valores criticos.

2000020000 _ 5000

W« = 200000000
5000

x> = 40000

x =%,/ 40000

x =200

X3 =—200

X2 =200

Valores criticos: x =— 200y x = 200.

Puesto que se trata de numeros positivos, se analiza x = 200.

Criterio de la segunda derivada para maximos y minimos.
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Al derivar la ecuacion (5):

dC B 400000000
d x? x3

Al evaluar en x = 200:

d’c 400000000
d x? 200 (200)°
d*C - .
Puesto que > >0, la funcién C(x):5000x+M presenta un minimo
X
x=200

relativo en x = 200.
El correspondiente valor de y se obtiene mediante la sustitucion de x = 200 en la ecuacion
3):

~ 100000
200

y =500

Conclusion.

Las dimensiones buscadas son:
X = 200 metros
y = 500 metros
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Este ejercicio forma parte de una serie de ejercicios resueltos paso a paso

acerca del tema Derivadas, Aplicaciones de las derivadas, perteneciente a la

asignatura Célculo Diferencial. EI acceso a estos archivos esta disponible a

traves de:

http://www.tutoruniversitario.com/
Si Usted requiere la resolucion de ejercicios adicionales acerca de ésta u otras

asignaturas, contactenos a traves de los siguientes medios:

- WhatsApp: +58-4249744352 (En forma directa o desde nuestra pagina web).
- E-mail: medinawj@gmail.com

Lista de asignaturas en las cuales podemos ayudarle:

Célculo Diferencial. Caélculo Integral. Célculo Vectorial.
Ecuaciones Diferenciales. Trigonometria. Matematicas Aplicadas.
Matematicas Financieras. Algebra Lineal. Métodos Numéricos.
Estadistica. Fisica (Mecénica). Fisica (Electricidad).
Mecanica Vectorial (Estatica). Quimica Inorganica. Fisicoquimica.
Termodinamica. Termodinamica Quimica.  Mecanica de Fluidos.

Fendmenos de Transporte. Transferencia de Calor. Ingenieria Economica.
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