Métodos de integracion./ Sustitucién trigonométrica. X =asen 6.

Ejemplo 115 del Filippis. Pagina 290. Ejemplo 6.3 del Cortés. Octava Edicion. Pagina
168.

Calcular IL
V (Ax—x%)?
Solucion.
Puesto que aparece la variable lineal en el radical, se aplica completacion de cuadrados.
Ax-x*=—x*+4x
Ax-x2=—(X*-4x)
AX-X2=—(C—4x+4-4)
4x—x*=—[(x-2)"-4]
Ax—-X2=—(x—2)*+4
Ax—X2=4—(x—2)

La integral planteada se escribe en la forma siguiente:

IJ(4x Xy’ IJ[4 (x=2F

El integrando tiene la forma -/a* —u? , se hace la sustitucion:
X—2=2seno

dx=2cosfd6

Al sustituir x y d x en la integral:

j J- 2cosdd o
/(4x x) J[4—-(2sen )T

J- d x J- cosdd e
A (Ax=x%)° ./ (4—4sen?0)°
J- d x =2.[ cosddéa
JGx=x?)? J[4@-sen?O)]?

cos@dd

dx
J.X/ (4x—x?)° J-\/ (4cos? 0)°
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I d x J- cos@dd o
A (Ax=x%)? ./ 64cos® @
cos@d o

J‘\/(4x G J.8005349

Al simplificar los valores numéricos y el factor cosé:

J‘X/(4x x? J‘cos 0
I\W Isec fdo

La integracion conduce a:

e

Para volver a la variable original se debe definir tan # en funcién de x.

itan@+C (Ecuacion 1).

Partiendo de la sustitucion trigonométrica realizada:
X—2=2senf

x—2 Catetoopuesto

send = = -
2 Hipotenusa

Se construye un triangulo rectangulo cuyo cateto opuesto es x — 2 e hipotenusa es 2. El lado

faltante, se determina con la aplicacion del teorema de Pitagoras.

N a-(x=-2)

Observe que la magnitud del lado faltante coincide con la expresion / 4—(x—2)* que se

encuentra en el integrando.

A partir del triangulo obtenido, se define tan 6.
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X=asené.

Catetoopuesto
Catetoadyacente

tan@ =

X—2
4= (x=2)?

Al sustituir en la Ecuacién 1:

_[ d x { X—2 ]+C
J@x=x® 1 Ja-(x-2)

I d x _ X—2

J@x=x3)? 44— (x-2)?

tan@ =
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Este ejercicio forma parte de una serie de ejercicios resueltos paso a paso
acerca del tema Métodos de Integracion, Sustituicion Trigonometrica,
perteneciente a la asignatura Céalculo Integral. El acceso a estos archivos esta
disponible a través de:
http://www.tutoruniversitario.com/

Si Usted requiere la resolucion de ejercicios adicionales acerca de ésta u otras
asignaturas, contactenos a traves de los siguientes medios:

- WhatsApp: +58-4249744352 (En forma directa o desde nuestra pagina web).

- E-mail: medinawj@gmail.com

Lista de asignaturas en las cuales podemos ayudarle:

Caélculo Diferencial.
Ecuaciones Diferenciales.
Matematicas Financieras.
Estadistica.

Mecéanica Vectorial.
Termodinamica.

Fendmenos de Transporte.

Caélculo Integral.
Trigonometria.
Algebra Lineal.
Fisica (Mecéanica).

Quimica Inorganica.

Termodinamica Quimica.

Transferencia de Calor.

Calculo Vectorial.
Matematicas Aplicadas.
Métodos Numericos.
Fisica (Electricidad).
Fisicoquimica.
Mecéanica de Fluidos.

Ingenieria Economica.
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