Capitulo 1. Estética de particulas. Fuerzas en el espacio.

Ejemplo 1.74. Ejemplo 3.7 del Hibbeler. Décima Edicion. Pagina 102. Ejemplo 3.7 del
Hibbeler. Decimosegunda Edicién. Pagina 106.

Determine la fuerza desarrollada en cada cable usado para soportar el cajon de 40 Ib que se
muestra en la figura.
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Solucion.

En la figura siguiente se muestran las fuerzas involucradas:
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Capitulo 1. Estética de particulas. Fuerzas en el espacio.

Condicién de equilibrio: > F =0

Tag+ Tac+ Tap+W=0

Fuerzas individuales.

Too =T i

W=(-40k)Ib

Fuerza en el cable AB.

Tio = Toe |Use

Uag: Vector unitario de la direccion de la fuerza.
Coordenadas del punto A:A(0,0,0)
Coordenadas del puntoB: B (-3,-4,8)
Vector AB.
AB=(-3-0)i+(4-0j+(B8-0k
AB=-3i-4j+8k

Maodulo del vector AB:
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Capitulo 1. Estética de particulas.

Fuerzas en el espacio.

|AB|=/(-3)% +(-4)% +(8)°

|AB|=./9+16+64

AB|= /8

| AB | =9.4339

, _~3i-4]j+8Kk
A 94339

uag = —0.3180 i — 0.4240 j + 0.8480 k

Tg = H T H(—0.3180i +0.4240 j +0.8480k)

T =—0.3180H T HI —0.4240H T HJ +O.8480H T Hk

Fuerza en el cable AC.

Toe = H Tac HUAC

Uac: Vector unitario de la direccion de la fuerza.

Coordenadas del punto A:A(0,0,0)

Coordenadas del punto C: C(-3,4,8)

Vector AC.
AC=(-3-0)i+(4-0)j+(8-0)k
AC=-3i+4j+8k

Modulo del vector AC:

|AC|=/(-3)%+(4)* +(8)°

HAC H:\/9+16+64

AC |- 89

| AC |=9.4339

U _ —3i+4j+8k
AC T 9.4339

Uac =—0.3180i + 0.4240 j + 0.8480 k
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Capitulo 1. Estética de particulas.

Fuerzas en el espacio.

Ty = H T H(—0.3180i +0.4240 j +0.8480k)

T :—0.3180H T Hi+0.4240H T Hj +O.8480H T Hk

Al sustituir las fuerzas en la condicion de equilibrio:

Fuerza I ] k

T : —O.3180H Tas H —0.424OH Tas H +0.848OH Tas H
Ty —0.3180H Tac H +0.4240H Tac H +O.8480H T H
oo T |

W : —40

Se obtiene el siguiente sistema de ecuaciones:

~0.3180| T,s | —03180| T, | +[Tw| = 0 @
~0.4240| T,s | +0.4240| T, | = 0 (2
0.8480| T, | +0.8480 T, | = 40 (3)

De la ecuacion (2):

0.4240 H T H =0.4240 H T H

T [=] T | (4)

Al sustituir la ecuacion (4) en la ecuacion (3):
0.8480] T,; |+0.8480| T, | =400

1.696| T, | =40

40
T |=
Tee 1= 1 66

T |=23581b

De la ecuacion (4):

[Tac [=23.581b

De la ecuacion (1):

H T H = O.3180H T H+O.3180 H T H

H T H =0.3180 (23.581b) + 0.3180 (23.581b)

T |=151b
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Capitulo 1. Estética de particulas. Fuerzas en el espacio.

Este ejercicio forma parte de una serie de ejercicios resueltos paso a paso

acerca del tema de Estatica de particulas, fuerzas en el espacio de la

asignatura Mecanica Vectorial. El acceso a estos archivos esta

disponible a través de:
http://www.tutoruniversitario.com/
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